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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku Uzytecznos$ci publicznej 1.2. Rok budowy | 2. pot. XX wieku
1.3. Inwestor Gmina Pyrzyce 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko,

- pl. Ratuszowy 1 ul. / Nr Jana Pawia Il 5
g‘é’g;,‘_’% korespondencj, 74 — 200 Pyrzyce kod 74 - 200
(* w przypadku cudzoziemca miejs EOWOEG Pyrzycg
nazwa i nr dokumentu powiat pyrzycki )

R Zachodniopomorskie

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Karolina Kurtz-Orecka
ul. Raciborska 12, 70-853 Szczecin

dr inz. nauk technicznych w dziedzinie budownictwo
mgr inz. arch.

Uprawnienie do sporzgdzania $wiadectw charakierystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku
stanowigcej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa, Nr 7536, nr wpisu w rejestrze ministerstwa wiasciwego ds. budownictwa,
gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 4745 z dn. 15.06.2010 r.,

Czionek zwyczajny sekcji Fizyki Budowli PAN, Czionek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych, Nr 1913

g‘“’mﬂjﬂ);

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Imie i nazwisko Kwallifikacje Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub
audytu remontoweqo
Ryszard Orecki inzynier Wizja iokalna i ocena stanu technicznego budynku
inz
5. Miejscowosé Szczecin Data wykonania opracowania pazdziernik / listopad 2016 .
6. Spis tresci
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2. Karta audytu energetycznego budynku v - termomodernizacja

1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodermizacji

1. | Konstrukcja/ technologia budynku

Tradycyjna murowana

Tradycyjna murowana

2. | Liczba kondygnacji 3 3

3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?)] ok. 2188 ok. 2188

4. | Powierzchnia netto budynku (ogrzewana) [m?] 761,0 761,0

5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] Nie dotyczy Nie dotyczy
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

6. pomieszczeri niemieszkalnych [m?) 761,0 7610

7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. | Liczba os6b uzytkujacych budynek Zmienna Zmienna

S Podgrzewacze Podgrzewacze
9. | Sposéb przygotowania ciepie] wody elektrotermiczne elektrotermiczne

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku

Ogrzewanie wodne,
pompowe

Ogrzewanie wodne,
pompowe

11. | Wsp6lczynnik ksztattu A/V [1/m]

0,62

0,62

12. | Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m°K)]

1. | Sciany zewnetrzne 0,70/1,10/ 1,42 0,16/0,20/0,20
2. | Stropodach Nie dotyczy Nie dotyczy
3. | Strop nad piwnicg Nie dotyczy Nie dotyczy
4. | Podtoga na gruncie 0,44 0,42
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,6 1,6
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy 18/25 18/25
7. | Inne: Strop pod poddaszem 0,27 0,15
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0.91
2. | Sprawno$¢ przesytania |-] 0,96 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacii [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. | Sprawno$¢ przesytania [-) 0,8 0,8
3. | Sprawnos¢ wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawno$¢ akumulacii [-] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. stolarka okienna, kanaly Nawiewniki

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

wentylacji grawitacyjne)j,

higrostrowane, kanaly
wentylacji grawitacyjnej,

wentylatory wyciagowe
3. | Strumieri powietrza wentylacyjnego zewnetrznego [m*/h} 1535 1535
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
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6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomoder- Stan po

nizacjg termomodernizacji
1. | Obliczeniowa mac cieplna systemu grzewczego [kW] 93 51
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody 10 10
uzytkowej [kW]
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 714,68 313,66

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

4. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 749,48 328,94
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 1552 15.52
wody uzytkowej [GJ/rok] ’ !

6. | Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji ---
przyjetych sktadowych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

7. | Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody 15,52
uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych na podstawie zuzycia wod —
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] po Zimne] ycia wody

8. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego 91 40
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]

9. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 95 42
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]

-
e
N

Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 48.99 4775

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ do ogrzewania budynku na ogrzewanie 2 [z1] 69,14 69,14
2. | Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac
(2N )] 18 302,55 18 302,55
Koszt przygotowania 1 m*® cieplej wody uzytkowej ¥ [zm®] 48,97 48,97

4. | Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej na miesigc * [zH/(MW m-c)]

5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

[z¥mm-c ] 8,36 3,563
6. | Miesigczna oplata abonamentowa [z1] 148 /27,34** 148/ 27,34*
7. | Inne [2] - --

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmnigjszenie zapotrze-
Planowana kwota kredytu [z1] bowania na energie, [%] 54,97
Planowane catkowite koszty [z1] Premia termomodemizacyjna, [zi] Nie dotyczy
Roczna oszczedno$é kosztow energii
[2Hrok] 48 45l
"' Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkejach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia kazdej
czesci

3 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricows dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
Erzygotowania ciepiej wody uzytkowej.

) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energi.

“ Stata optata miesi¢czna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

** gaz / energia elektryczna

4|Strona



2a. Karta audytu energetycznego - oswietlenie whudowane

1. Dane ogéine Stan przed Stan po
usprawnieniem usprawnieniu

1 Konstrukcja/ technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna murowana

2 | Liczba kondygnacji 3 3

3 | Kubatura czeéci ogrzewanej [m¥] ok. 2188 ok. 2188

4 | Powierzchnia netto budynku (ogrzewana) [m?] 761,0 761,0

5 | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] Nie dotyczy Nie dotyczy

6 ng’g::p:lfygiy[trﬁg}/va lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 761.0 761.0

7 | Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 | Liczba os6b uzytkujgcych budynek Zmienna Zmienna

9 Inne dane charakteryzujace budynek

2. Zrédla o$wietlenia

1 | Zrédia zarowe 60 W LED 8W

2 | Zr6dta jarzeniowe 18,36 W LED 10, 20 W

3 | Zrodta halogenowe 3B/W LED 8W

4 |inne Nie dotyczy Nie dotyczy

3. Charakterystyka energetyczna budynku w zakresie o$wietlenia wbudowanego

1 M\(l)\?] zainstalowanych opraw z uwzglednieniem ich sprawno$ci, 11,765 5.340

2 0b|ipzeni_owe normatywne zapotrzebowanie na energie do 23 602 10 752
oswietlenia wbudowanego, [kWh/rok]

3 | wskaznik LENI, [kWh/(m?rok)] 31,01 14,13
WskaZnik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej na
potrzeby o$wietlenia wbudowanego , [kWh/(mzrok)] 93,03 42,39

5 | Udziat odnawiainych zrédet energii [%] 0 31,16

4. Oplaty jednostkowe (obowlazujace w dniu sporzgdzania audytu), netto

1 Optata za 1kWh energii elektrycznej zmienna, [z{kWh] 0,720 0,720

2 | Optata za 1 KW energii , [z{/kW/m-c}] 44034 4,4034

3 Inne (oplaty state i abonament), [zi/m-c] 27,34 27,34

5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

E(')i’z‘?y""a"e cafkowite 21 55’;?&?2?232#?5 ?::e 68,64

energig, [%]
Egsc;rxv (;snz:rzgeiidnoéé [24/roK] 11 521 [IZl*?nowana kwota kredytu
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych oraz wytyczne i uwagi inwestora
stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen

3.1. Dokumentacja projektowa i dane zrédiowe

3.2

3.3.

3.4,

Ekspertyza techniczna nr 67/2008 na temat projektu przebudowy ze zmiang sposobu
uzytkowania | i Il pietra budynku przy ul. Jana Pawla Ii nr 5 w Pyrzycach, z przeznaczeniem
na szkole muzyczng, w aspekcie zgodnosci z rozporzadzeniem w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Mgr inz. arch.

M. Furmanczyk, ptk. Poz. W st. sp. mgr inz. H. Wieczorek, Szczecin, wrzesieri 2008
Projekt budowlany — Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku przychodni na
szkolg muzyczna. AM- Projekt Szczecin. Arch. Agnieszka Matagocka. Wrzesieri 2008 .
Ksigzka Obiektu Budowlanego

protokoty przegladu technicznego

ogledziny obiektu, dokumentacja fotograficzna, dowody ksiegowe zakupu mediéw

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora

Wytyczne - ograniczenie zuzycia energii w budynku poprzez glebokg modernizacje
Ograniczenia — maksymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji termicznej — 15 cm, wynikajgca
zapasu zostawionego przy wymianie stolarki okiennej

Wysokos$¢ srodkéw wilasnych na pokrycie kosztow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wysoko$¢ srodkéw wtasnych na pokrycie kosztow

przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Inne zrédta finansowania

Wykaz norm i rozporzadzeii wykorzystanych przy sporzadzaniu audytu energetycznego

Dyrektywa Europejska 2000/55/EC i Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18
marca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE

Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane, Dz.U.(2006) Nr 156 poz. 1118 z pozniejszymi
Zmianami

Ustawa z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow, Dz.U. (2008) Nr 223
poz. 1459 z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, Dz. U. (2003) Nr 162
poz. 1568 z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegblowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termo modernizacyjnego, Dz.U. (2009) Nr 43
poz. 346

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 03.09.2015 r. Zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termo modernizacyjnego, Dz.U. (2015) Nr 0 poz. 1606

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej, Dz.U. (2015) poz. 376

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 75, poz 690 z péZniejszymi
Zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
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projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okresionych w programie
funkcjonalno-uzytkowym, Dz.U. (2004) nr 130 poz. 1389

* Polska Norma PN-EN 12831: 2006 Instalacje ogrzewcze budynkach — Metoda obliczania
projektowanego obciazenia ciepinego

¢ Polska Norma PN-EN ISO 10077-1 Wiaséciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — Czeé¢ 1: Metoda uproszczona

¢ Polska Norma PN-EN ISO 12524: 2003 Materiaty i wyroby budowlane — Wiasciwosci cieplno-
wilgotno$ciowe — Stabelaryzowane wartosci obliczeniowe

e Polska Norma PN-EN 1SO 13370: 2008 Wlasciwosci ciepine budynkéw — Wymiana ciepta
przez grunt — Metody obliczania

¢ Polska Norma PN-EN [SO 13789: 2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

* Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw —
Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chiodzenia

» Polska Norma PN-EN ISO 6946: 2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

* Polska Norma PN-EN ISO 14683: 2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoiczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

e PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne
dotyczace oswietlenia

¢ SEKOCENBUD - Biuletyn cen modernizacji i remontéw BCM, Ill kwartat 2016 r. Zeszyt
52/2016 (1674). Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa Promocja
Sp. z 0.0., Warszawa 2016

» SEKOCENBUD - Biuletyn cen robot remontowo-budowlanych oraz zabytkowych BRR, IlI
kwartat 2016 r. Zeszyt 46/2016 (1668). Osrodek Wdrozeri Ekonomiczno-Organizacyjnych
Budownictwa Promocja Sp. z 0.0., Warszawa 2016

* SEKOCENBUD - Biuletyn cen regionalnych w budownictwie BCR, Il kwartat 2016 r. Zeszyt
36/2016 (1658). Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa Promocja
Sp. z 0.0., Warszawa 2016

» Dane typowego roku meteorologicznego (www.mib.gov.pl)

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1. Opis budynku
Przedmiotowy budynek szkoty muzycznej jest obiektem 3-kondygnacyjnym, w petni podpiwniczonym,

krytym dachem czterospadowym, krytym dachéwka. Obiekt Zorientowany jest na osi wschéd-zachéd
z lekkim odchyleniem kierunku pétnocnym. Wzniesiony zostat na planie wydiuzonego prostokata z
prostokatnym ryzalitem w partii péinocno-wschodniej. Ryzalit kryty jest dachem tréjspadowym, krytym
blachodachéwkg. Budynek wykonano w technologii tradycyjnej murowanej w uktadzie konstrukcyjnym
podiuznym, 2-traktowym, z wiezbg dachowg typu ciesielskiego, mansardowa, Budynek usytuowany
jest szczytowo wzgledem osi jezdni ul. Jana Pawia II. Od strony potudniowej z budynkiem sasiaduje
kepa zieleni wysokiej, lisciastej.

Sytuacje budynku przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Sytuaa budynku, zradto: Goole Maps

W 2008 r. obiekt zostat przebudowany na potrzeby szkoly muzycznej. Budynek w catosci petni funkcje
edukacyjng — w piwnicach zlokalizowane sg pomieszczenia wykorzystywane do edukacji na poziomie
przedszkolnym — Niepubliczne Przedszkole ,Promyczek” z Oddziatami Integracyjnymi, a na kondygna-
cjach wyzszych — pomieszczenia szkoly muzyczne;.

Do budynku prowadza 4 wejscia - wejécie giowne z giebi dziatki, a ktérej zlokalizowany jest budynek
poprzez wtomy przedsionek wejéciowy, 2 wejécia do partii piwnic lokalizowane sa w bezposredniej
bliskosci dziatki drogowej, wejscie 4 prowadzace na poziom parteru dostepne jest od strony
ogrodowej, to elewacji pétnocne;.

W wyniku realizacji prac budowlanych z elewacji potudniowej usunigto ptyty balkonéw pozostawiajac
portfenetry jako do$wietlenia sal dydaktycznych.

4.2. Dokumentacja techniczna
Brak jest oryginalnej dokumentacji technicznej budynku.

W posiadaniu Inwestora jest dokumentacja wskazana w pkt. 3.1.

4.3. Opis i ocena podstawowych elementéw budynku istotnych w bilansie potrzeb cieplnych
Granicg termiczng budynku stanowia;

e podioga na gruncie,

» Sciany zewngtrzne, w tym w kontakcie z gruntem,

¢ strop pod nieogrzewang czeg$cig poddasza,

¢ stolarka otworowa.

Konstrukcja przegréd przyjeta zostata na podstawie danych technicznych z ksigzki obiektu, zebranych
informacji podczas ogledzin budynku, typowych rozwigzar z okresu powstania oraz danych zawartych
w istniejacej dokumentaciji budowlanej dotyczacej budynku.

Podloga na gruncie prawdopodobnie nieizolowana, betonowa. Sciany piwnic murowane z cegly peinej
gr. ok. 55 ~ 57 cm. Sciany zewnetrzne wyzszych kondygnacji murowane z cegly petnej gr. 38 cm,
obustronnie tynkowane. Tynki zewnetrzne — cementowo-wapienne, z uwagi na wystepujace zjawisko
podciagania kapilarnego sg w ztym stanie technicznym. Stropy miedzykondygnacyjne masywne stalo-
ceramiczne typu Kleina z wtdrng izolacjq akustyczna. Strop poddasza belkowy, drewniany, izolowany
weing mineralng AkustiC gr. 10 cm i zabezpieczony plyta GKF o gr. 25 mm, pod konstrukcjg gtéwna.
Stolarka okienna | i Il pigtra zostata wymieniona podczas prac budowlanych zwigzanych ze zmiang
sposobu uzytkowania, na wspéiczesng z ramami z PCV oraz szybg zespolong. Okna wyposazono
w nawiewniki okienne. Drzwi zewnetrzne systemowe, szkolne szybg zespolong (prod. 03.2004) oraz
techniczne — pelna, plycinowe.

Budynek nie pozsiada, lub ma uszkodzone izolacje przeciwwilgociowe przegréd w kontakcie
Z gruntem.
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Ozn. Opis U, W/(m?K)
PG Podtoga na gruncie 0,44
SG Sciana w kontakcie z gruntem 0,70
SG e Sciany piwnic ponad terenem 1,10
74 Sciana zewnetrzne 1,42
Strop_podd Strop belkowy pod poddaszem nieuzytkowym 0,27
Ok Okna wspéiczesne, z ramami z PCV, szklone szybg zespolong 1,6

Dz Drzwi zewnetrzne wspotczesne 18/25

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.4.1. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. | Wielkosé Dane w stanie istniejgcym
Szczytowa moc cieplna (c.0.) Omoe, [MW] 0,093 *
2 | Zaméwiona moc cieplna (dla c.0.) q, [MW] 0,064
3 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez Qn, [GJ] 722,96
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 | Wskaznik zapotrzebowania ciepta w standardowym sezonie grzewczym | E, [kWh/(mzrok)] 91,90
5 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Qs, [GJ] 758,17
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania oraz przerw w
ogrzewaniu

* rozbiezno$¢ mocy zaméwionej i obliczeniowej wynika m.in. z metodyki obliczen, w tym zastosowania zapisow
normy PN-EN 12831 oraz warto$ci wej$ciowych narzuconych dla sposobu uzytkowania budynku przez Dz.U.
2015 nr 0 poz. 376

4.4.2. Wielko$¢ taryf i optat

Budynek zaopatrywany jest w energie cieping z miejskiej sieci cieptowniczej — Geotermii Pyrzyce
Sp.z 0.0. oraz w energie elekiryczng z sieci elektroenergetycznej, stawki oplat zestawiono
w tabelach.

MSC — Geotermia Pyrzyce, ceny brutto

Ozn. | paliwo/ Zrédio energii: Jedn. Przed termo-modernizacja | Po termomodermnizacii
Ooz | Optata zmienna zHGJ 69,14 69,14
Oom | Stata optata MW 18 302,55 18 302,55
Abo | Miesieczna optata abonamentowa zi/ me 148 148
Energia elektryczna, taryfa C11

Ozn. | paliwo/ zrodio energii: Jedn. Przed termo-modernizacja | Po termomodernizacii
Ocz | Optata zmienna zHkWh 0,7200 0,7200

2/GJ 200,0 200,0
Oom | Stala oplata zMW 4 403,40 4 403,40
Abp | Miesigczna optata abonamentowa z¥ mc 27.34 27,34

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego i cieplej wody
Instalacja c.0. wodna, pompowa. Zrédlem ciepta jest indywidualny wezet cieplny zasilany z MSC.

Parametry czynnika grzewczego 90/70 °C. Instalacja c.o. | i |l pietra po modernizacji w zakresie
wymiany grzejnikéw i dostosowania ich mocy do potrzeb, oraz wymiany gatgzek. Grzejniki stalowe
plytowe, rozmieszczone w wiekszosci przypadkéw na $cianach wewnetrznych, z ograniczong
regulacjg miejscows.

Wspoiczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: 0,85

Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby: 0,95
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Przyjete wartosci sprawnosci instalacji c.0. i c.w.u. zestawiono w tablicy.

Sprawnos¢ instalacii c.o., c.w.u.

Opis wylworzenia dystrybucji akumulagiji regulacji i wykorzystania catkowita
c.0. 0,91 0,96 1 088 0,77
C.W.U. 0,96 0,8 1 1 0,77

Przygotowanie c.w.u. nastepuje poprzez podgrzewacze elektrotermiczne (urzadzenia z 2008 r.). Brak
jest instalacji cieptej wody, stad i licznika c.w. Srednie miesigczne zuzycie wody w budynku ksztattuje
sie na poziomie 15,08 m>. Przyjmujac wykorzystanie wody na potrzeby c.w. na poziomie ok. 35%-—
zuzycie ksztattuje sie na poziomie 5,28 m* c.w./m-c. Zapotrzebowanie na energie na potrzeby c.w.u.:

s cieplo wiasciwe wody: 4,19 kJ/(kg K)

¢ réwnica temperatury wody cieplej oraz zimnej: 45 K

* zapotrzebowanie na energig uzytkowa na potrzeby c.w.u.:

0, = M =3318,48 kWh =11,947 GJ
3600 rok rok

* zapotrzebowanie na energie koricowa na potrzeby c.w.u.: 15,516 GJ/rok.

4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie w budynku

Pomieszczenie wezta cieplnego zlokalizowane jest w przedmiotowym budynku w wydzielonej czeéci
piwnic, z niezaleznym wejsciem z zewnatrz. Pomieszczenie miesci indywidualny, wymiennikowy wezet
cieplny, bedacy wiasnoscig Geotermii Pyrzyce Sp. z o.0.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Budynek wentylowany w sposob naturalny, grawitacyjny — naplyw powietrza poprzez stolarke
otworowa.

Podstawowy strumieri powietrza wentylacyjnego okreslony na podstawie Dz. U. z 2015 r. poz. 376,

wynosi ok. 1535 m°h.

4.8. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
Nie dotyczy

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej — o$wietlenie wbudowane
Catkowita elektryczna moc zainstalowana na potrzeby oswietlenia wbudowanego w budynku wynosi
11,765 kW, z czego:

* moc zainstalowana w oprawach z zarowymi zrédtami éwiatta: 6,6%,

* moc zainstalowana w oprawach z wytadowczymi zrédiami: 86,8 %,

* moc zainstalowana w oprawach z halogenowymi zrédtami $wiatta: 6,6% .
W oprawach jarzeniowych majg zastosowanie ukiady zaplonowo-stabilizujgce w postaci zestawdw ze
starterami i stabilizatorami elektromagnetycznymi o sprawnosci mniejszej niz 0,8 klasy B2.

Normatywne zuzycie roczne energii elektrycznej przez system oswietlenia wbudowanego przy
przyjetym czasie pracy wynoszacym 2000 godzin, z uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego i ewa-
kuacyjnego wynosi: 23 602 kWh/rok.

Wspéiczynnik LENI wynosi: 31,01 kWh/(m?rok)

Wskaznik zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng wynosi: 93,03 kWh/(m”rok)

Udziat OZE w pokryciu zuzycia energii: 0 kWh (0%).

Istniejaca instalacja o$wietlenia wbudowanego jest energochionna z uwagi na zastosowanie
w oprawach jarzeniowych ukiadéw zaptonowo-stabilizujgcych w postaci zestawéw ze starterami
i stabilizatorami elektromagnetycznymi o sprawnoséci mniejszej niz 0,8 klasy B2, a takze zastosowanie
energochionnych zarowych zrédet oswietlenia.
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Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nalezy stwierdzi¢, ze:

zastosowane w oprawach jarzeniowych uktady zaplonowo-stabilizujace sq ukiadami elektro-
magnetycznymi o wysokich stratach posiadajgcymi klase sprawnosci energetycznej C,
a zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego Rady w odniesieniu do wymo-
géw dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla
lamp wytadowczych duzej intensywnoséci, a takze dia statecznikéw i opraw o$wietleniowych
stuzacych do zasilania takich lamp oraz uchylajace dyrektywe 2000/55MWE Parlamentu
Europejskiego i Rady (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 24.3.2009 L 76/17) powinny
posiada¢ minimalng klase sprawnosci B2,

w pomieszczeniach stosuje sie oprawy z jarzeniowymi zrédiami $wiatta, ktére powinno sig
zamieni¢ na oprawy z LED-owymi Zrédtami $wiatta,

w pomieszczeniach stosuje sig oprawy z jarzeniowymi zrodtami $wiatta i elektronicznymi
uktadami zaptonowymi, w ktérych powinno sie zamienié¢ zrodia na LED-owe,

w pomieszczeniach stosuje sie zarowe zrodta oswietlenia, ktére powinno sie zamienié na
LED-owe Zrédia Swiatta,

w celu dalszego ograniczenia zuzycia mocy na potrzeby o$wietlenia wbudowanego naleza-
toby wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia w catym budynku,

nalezy rozwazy¢ wymiang wszystkich opraw o$wietleniowych znajdujgcych sie w budynku na
nowe, ze wzgledu na ich stan techniczny opraw niemodernizowanych oraz kompatybilno$¢
techniczng pomiedzy zrédtami LED-owymi i istniejacymi oprawami.

§. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wiasciwych ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

5.1. Ocena izolacyjnosci przegréd zewnetrznych budynku
Stanem docelowym ochrony ciepinej budynku, jest stan opisany wymaganiami oszczednosci energii

stawianymi budynkom uzytecznosci publicznej w okresie poczawszy od 01.01.2019r. (Dz. U. z 2002 r.
nr 690 poz. 75 z pézniejszymi zmianami).

U, W/m°K)
Symbol Opis Stan Spainlenie Mozliwosci i sposéb poprawy
istniejacy wymagan
WT2014 / WTopp1
PG Podtoga na gruncie 0,44 NIE/ NIE Nie przewiduje sie dziatar z
' uwagi na stan zagospodarowania

: g Ocieplenie do stanu zgodnosci
SG Sciana w kontakcie z gruntem 0,70 NIE/ NIE 2 wymaganiami WT

. _—_— Ocieplenie do stanu zgodnosci
SG_e Sciany piwnic ponad terenem 1,10 NIE/ NIE z wymaganiami WT

. Ocieplenie do stanu zgodnosci
sz Sciana zewnetrzne 1,42 NIE/ NIE z wymaganiami WT
Strop_p | Strop belkowy pod poddaszem 027 NIE/ NIE Ocieplenie do stanu zgodnosci
odd nieuzytkowym ’ Z wymaganiami WT

Okna wspoiczesne, z ramami Okna po modernizaciji,

Ok z PCV, szklone szybg zespoiong 16 NIE/ NIE nie przewiduje sie dziatan
Dz Drzwi zewnetrzne wspéiczesne 1,8/25 | NIE/NIE | Dr2wi wspbiczesne,

nie przewiduje sie dziatan
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5.2. Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych

Lp. | Instalacja Stan istniejgcy Mozliwosci i sposdb poprawy

1. |c.o. Instalacja po modernizacii Nie przewiduje sie dziatan

2. [cw.u Elekirotermiczne podgrzewacze c.w. o Nie przewiduje sie dziatan
wysokiej sprawnosci przygotowania c.w.

3. | Wentylacyjna | Naturalna Nie przewiduje sie dziatan

4. | Oswietlenie | Jarzeniowe, zarowe i halogenowe #rédia Wymiana Zrédet oswietlenia wbudowanego

wbudowane | odwietlenia, oprawy o zréznicowanym stanie | na zrodta z LED-owymi Zrédiami $wiatta

zuzycia technicznego

6. Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzigeé wykonanych
zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i podanych optymalizacji

Z uwagi na wprowadzone przez Inwestora ograniczenia rozpatruje sig usprawnienia i przedsiewziecia

termomodernizacyjne zestawione w tabeli.

Lp. | Charakterystyka stanu Mozliwosci i sposédb poprawy
istniejgcego

1 Zmniejszenie zapotrzebowania ® ocieplenie $cian zewngtrznych

na ciepto przez przenikanie przez | . ocieplenie stropu pod poddaszem
przegrody zewnetrzne

® wymiana Zrodet i opraw o$wietlenia wbudowanego na LED-owe
*__budowa instalacji PV na pokrycie czeéci potrzeb wiasnych

2 Instalacje techniczne

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu
oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego i wyboru optymal-
nego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wraz z kosztorysami
sporzadzonymi wg metody kalkulacji uproszczonej

7.1. Dane temperaturowe

Przewazajgca liczba pomieszczern w budynku ma temperature wewnetrzng w granicach ok. 20 T,

stad liczba stopniodni do wstepnej oceny opiacalnosci proponowanych usprawniefi wyznaczona
zostata dla tejze temperatury wewnetrzne;.

Wyszczegblnienie W stanie obecnym Po termomodernizacii Jedn.
two 16, 20 16, 20 °C
t.o, | strefa klimatyczna -16 -16 °C
Sdyo 3604 3604 K doba

Dane typowego roku meteorologicznego przyjeto dia stacji odniesienia Szczecin-Dabie.

7.2. Ulepszenia termomodernizacyjne majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo
na pokrycie strat ciepla przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na podgrzanie
owietrza wentylacyjnego

Lp. Opis ulepszenia

1 Ocieplenie §cian zewnetrznych

2 Ocieplenie stropu pod poddaszem

W tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne oraz system wentylacji,
b) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakifadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
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7.2.1. Ocieplenie $cian zewnetrznych

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Sciany zewnetrzne
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m* 1220,20
Powierzchnia do ocieplenia, m? 1336,08
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20

Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji:

Ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekkg mokrg z wykorzystaniem styropianu
fasadowego, sprowadzenie izolacji termicznej do poziomu faw fundamentowych z
jednoczesnym odtworzeniem izolacji przeciwwilgociowe; poziomej (metoda iniekcji
krystalicznej) i pionowej — izolacje w gruncie wykonaé przy uzyciu polistyrenu
ekstrudowanego XPS o przewodnosci nie wigkszej niz 0,035 W/(mK), izolacja glifow po
wczesniejszym skuciu tynkow, zabezpieczenie partii cokotowej przed dziataniem wody
rozbryzgowej

UWAGA:

W partii Il pigtra izolacje wykona¢ pod pokryciem dachowym potaci dolnej, w przypadku
ograniczenia dostepnej przestrzeni na wykonanie izolacji termicznej zastosowac piyty
fenolowe o przewodnosci ciepinej 0,021 W/(mK) pozwalajgce na uzyskanie rownowaznego
oporu cieplnego izolacji, jak w przypadku podstawowej powierzchni sciany zewnetrznej

Materiat izolacyjny styropian fasadowy
Przewodnos$¢ cieplna, W/(mK) 0,033

Szczegotowe koszty ocieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu ocieplenia
Koszt 1m® materiatu termoizolacyjnego, zt B

Koszt dodatkowy, zt
Podstawa przyjecia wyceny

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza
cen rynkowych

Wielkosé Jednostka | Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23
AR m° KW 4,545 5,152 5,758 6,364 6,970
Ry m’KW 0,706 5,252 5,868 6,474 7,080 7,686
U W/(m?K) 1,42 0,20 0,18 0,16 0,15 0,14
GJ 538,01 72,35 64,75 58,69 53,67 49,44
q Mw 0,062 0,008 0,007 0,007 0,006 0,006
AQ zt/rok 44020 44738 | 45311| 45786 46186
Koszt z¥m? N _ _ -]
N z ) _
SPBT lata 7,42 7,44 7,48 7,54 7,61
Wybrany wariant
Nr 1 Koszt 326672 SPBT 7,42

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetieniu narzuconych ograniczen — maksymalnej

grubosci izolacji termicznej

Wspétczynnik przenikania ciepta $ciany w kontakcie z gruntem - ocieplenie polistyrenem
ekstrudowanym XPS o przewodnosci 0,035 W/(mK) i gr. 15 cm:
Use = 0,15 W/(mM?K) < Upax, wrzo21 = 0,20 W/(m?K)
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Wspodlczynnik przenikania ciepta $ciany piwnic ponad gruntem - ocieplenie polistyrenem
ekstrudowanym XPS o przewodnosci 0,035 W/(mK) i gr. 15 cm;

Use = 0,20 WAM?K) < Upax, wrzoz1 = 0,20 W/(mM?K)
Wspdiczynnik przenikania ciepta $ciany piwnic ponad gruntem — ocieplenie styropianem fasadowym
0 przewodnosci 0,033 W/(mK) i gr. 15 cm:

Usz = 0,20 W/(MK) < Upax, wrzozr = 0,20 WKm?K)
Ocieplenie $cian zewnetrznych wplynie réwniez na poprawe izolacyjnosci temmicznej podtogi na
gruncie.

7.2.2. Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Strop pod poddaszem
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 393,72
Powierzchnia do ocieplenia, m? 393,72
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji:

Ocieplenie stropu dodatkowg warstwa wetny minerainej uktadanej na powierzchni stropu,
zabezpieczenie powierzchni izolacji membrang wiatroszczelng, wysoko paro przepuszczalna,
Wykonanie pomostéw komunikacyjnych

Materiat izolacyjny wetna mineralna
Przewodno$¢ cieplna, W/(mK) 0,035

Szczegétowe koszty ocieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu ocieplenia
Koszt 1m® materiatu termoizolacyjnego, zt

Koszt dodatkowy, zt
Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza
cen rynkowych

Wielkosé Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
AR m’KW 2,857 3,429| 4,000 4,571 5,143
Rt m*KW 3,676 6,544 7,115 7,686 8,258 8,829
Uc W/(mzK) 0,27 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12
GJ 33,35 18,74 17,23 15,95 14,85 13,89
q MW 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
AQ zirok 1381 1523 1645 1749 1840
Koszt z¥m?® ’
N zt )
SPBT lata 47,60 44,04 41,61 39,89 38,65
Wybrany wariant
Nr 1 | Koszt 65750 SPBT 47,60

Uzasadnienie

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spefnieniu narzuconych ograniczen wymaga
wykonania izolacji termicznej gr. 34 cm, stad jako wariant do realizaciji przyjmuje sie 1
pozwalajacy na osiggnigecie zatozonej izolacyjnosci termicznej
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7.3. Modernizacja instalacji
7.3.1. Modernizacja zrédet o$wietlenia wbudowanego

W celu zmniejszenia zapotrzebowania zuzycia energii na potrzeby o$wietlenia wbudowanego w bu-
dynku proponuje sie wymiane:
* oprawy jarzeniowe 2x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x20 W, 104 szt.
oprawy jarzeniowe 1x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x20 W, 1 szt.
oprawy jarzeniowe 2x18 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x10 W, 17 szt.
oprawy jarzeniowe 1x18 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x10 W, 2, szt.
oprawy z zarowymi zrodtami 1x60 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W, 9 szt.
oprawy z zarowymi zrodtami 3x40 W do wymiany na oprawy LED-we 3x5 W, 2 szt.
oprawy z halogenowymi Zrédtami 1x35 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W, 22 szt.

Koszt wykonania usprawnienia na podstawie analizy cen rynkowych (ceny uwzgledniajgce cene
oprawy, robocizne oraz zysk), wymiana opraw:
» jarzeniowych 2x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x20 W:
* jarzeniowych 1x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x20 W:
jarzeniowych 2x18 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x10 W:
jarzeniowych 1x18 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x10 W:
z zarowymi zrodiami 1x60 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W:
z zarowymi zrodtami 3x40 W do wymiany na oprawy LED-we 3x5 W:
z halogenowymi zrédfami 1x35 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W: .

Ocena rozwigzania

Opis Stan istniejacy Stan po modernizacji
Catkowita moc zainstalowanych opraw o$wietleniowych, kW 11,765 5,063
Zapotrzebowanie na energie koricowa Qu., kWhirok 23 602 10 198
Koszt zakupu energii, z/ rok 23 602 10 752

Roczna oszczedno$é kosztow, zif rok -

Koszt usprawnienia, zi - 5 .
SPRT, lata - 7,79

Parametry energetyczne oswietlenia wbudowanego wyznaczone po zamianie zrodet $wiatta na LED-
owe:
» catkowita moc zainstalowana w oprawach wewnetrznego oéwietlenia wynosi: 5,063 kW,
* normatywne zuzycie roczne energii elektrycznej przez zaprojektowane oswietlenie wbudo-
wane w budynku przy przyjetym czasie pracy, z uwzglednieniem o$wietlienia awaryjnego
i ewakuacyjnego wynosi: 10,198 kWh/rok
» wspdiczynnik LENI wynosi: 13,40 kWh/(m?rok)
e wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng
energi¢ pierwotng dla o$wietlenia wbudowanego, obliczona wedlug przepiséw dotyczacych
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej rozwigzania wynosi: 40,20 kWh/(m?rok).

7.3.2. Budowa instalaciji PV
Na pokrycie czesci potrzeb wiasnych budynku przewiduje sie budowe instalacji OZE

Przewiduje sie wykonanie na gérnej potaci poludniowe;j instalacji PV o mocy 7,2 kWp.

Roczny uzysk energii elektrycznej z instalacji oszacowano na: 3 350 kWh, co pozwoli na pokrycie
32,8% zapotrzebowania na energig elektryczng do celéw o$wietlenia wbudowanego w stanie po
wymianie zrodet na energooszczedne.

Szacowany koszt wykonania instalacji

Instalacji PV pozwala na odkup energii elektrycznej w cenie 80% kosztu zakupu energii w przypadku
instalacji do 10 kWp. Cena brutto odkupu 1 kWh wynosi 0,576 PLN.

Oszczednosé kosztéw zakupu energii elektrycznej wynikajaca z mozliwosci jej odkupu: 1929,60 z¥/rok
SPBT: 20,72 lat

Pomimo diugiego czasu zwrotu naktadéw, dziatanie rekomenduije sie do realizacji z uwagi na staty
rozwoj technologii PV oraz podnoszenie jej wydajnosci i zywotnosci.
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7.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
energie

7.4.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczgcych
modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania c.w.u., uszeregowane wg wartoéci SPBT

Lp. |Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét, [zi] [lata]
1 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 7.42
2 | Ocieplenie stropu pod poddaszem ) 47 60

Szacowane planowane koszty robét razem

Szacowane inne koszty: audyt energetyczny, dokumentacja
techniczna z inwentaryzacja, przygotowanie inwestycji, koszty
nadzoréw

Szacowany koszt catkowity przedsiewziecia

* koszt dodatkowy w zakresie obejmujgcym minimainy zakres od minimalnego zakresu inwestycji do
petnego zakresu obejmujacego wszystkie usprawnienia termomodernizacyjne

Koszty dodatkowe ustalone na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowa-
nych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym, Dz.U. (2004) nr 130 poz. 1389, dla kategorii zZlozonoéci 3 oraz
wartosci planowanych kosztéw robot, wynoszaca 5,95%, zwigkszony o 15%, jednak nie wigcej niz 6%
nakiadéw wynikajace z regulaminu konkursu RPO WZ. Przyjeto 6% nakiadéw.

7.4.2. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia Zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na
energie w systemie o$wietlenia wbudowanego

Lp. |Rodzaji zakres ulepszenia Planowane koszty SPBT
roboét, [z}] [lata]
1 | Wymiana Zrodet oéwietlenia wbudowanego na zrédta LED- 779
owe '
2 | Budowa instalacji PV o mocy 7,2 kWp ; 20,72

Szacowane planowane koszty robét razem

Szacowane inne koszty: audyt energetyczny, dokumentacja
techniczna z inwentaryzacja, przygotowanie inwestycji, koszty
nadzoréw

Szacowany koszt catkowity przedsiewziecia

7.5. Wybér optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyinych

Okreélenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Lp. | Warianty usprawniefi Nr wariantu
1 2
Ocieplenie $cian zewnetrznych X X

2 Ocieplenie stropu pod poddaszem X
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Oszczedno$é kosztéw dla wariantow przedsiewziecia

Nr | Qoo | Qoco | Moco, Weo, | Qoew | Qoow | Qoco | Qoco+ do Oor | AO; | N J >.§‘ SPBT
c
Wd.0 Qocw ‘:‘f; g §
(] os
War. | Qico Q1co | Mi1co, W1, Qicw Q1ew Q4 Qico+ (o] O1r !O § ccu "E
W1 Qicw oo g
X
GJ | kW - GJ kW GJ GJ kW zt zt z zt zt lata
sta. | @ 071 & 2 8 o
; 5 < 0,85 3 e 0 3
ist. | = o < A w 8 2
~ 0,95 ™~ - .
€| _ | & | o | o | . 3
"1 s | §|%| = |3]|°® o
) ® ®
0 o o
<t ~ S o 0 o
- o [ C o L 23 - o fe>)
g% s |g|®| ¢ |g|® ©
o) [sp} 3]
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Lp | Wariant przedsiewziecia Planowane | Roczne Procentowa | Optymaln Premia termomodernizacyjna
termomodemizacyjnego koszty oszczedn | oszczednosé a kwota 20% 16% Dwukrotnogé
catkowite osci zapotrzebowani | kredytu kredytu | kosztow rocznej
kosztébw | a na energie (z catkowity | oszczednosci
energii uwzglednienie ch kosztéw
m sprawno$ci energii
catkowitej)
[21] [zi/rok] [%] [zt %] [2f] [4] [z]
1 | Ocieplenie $cian zewnetrznych,
Ocieplenie stropu pod
poddaszem 54,97
2 | Ocieplenie scian zewnetrznych
54,18
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7.5.2. Okreslenie wariantéw usprawnien w systemie oéwietlenia wbudowanego

Okreslenie wariantéw usprawnier w systemie oswietlenia wbudowanego

Lp. | Warianty usprawnien Nr wariantu
1
Wymiana zrédet o$wietlenia wbudowanego na Zrédta LED-owe X X
2 | Budowa instalacji PV X
Oszczednosé kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
Wariant/ Opis Moc Zapotrzebowanie Normatywny Oszczednosé Naktady
zainstalo na energie koszt zakupu
wana koricowg na ceie energii
oswietlenia
kW kWh/rok zif rok z¥ rok % Zt
0| Stan wyjSciowy 11,765 23 602 17943,19
Wymiana zrédef o$wietlenia 10 752
wbudowanego na zrédta LED,
1 Budowa instalacji PV o mocy 5,063 vytym 3 ?50 6422,09 11521,10 | 64,21
7,2 KWp Z instalacji PV
Wymiana Zrédel oswietlenia
2 whbudowanego na zrédta LED 5,063 10 198 8351,69 9591,50 53,45 |

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

Lp. | Wariant przedsigwziecia Planowane Roczne oszczednosci Procentowa oszczedno$é
termomodernizacyjnego koszty kosztéw energii zapotrzebowania na energie (z
catkowite uwzglednieniem sprawnos$ci
catkowitej)

[zf] [ztrok] [%]

1 Wymiana Zrédet o$wietlenia

wbudowanego na Zrédta LED, 68.64 *
Budowa instalacji PV o0 mocy 7,2 :
kWp

2
Wymiana Zrodet o$wietlenia 54,44

wbudowanego na zrédta LED

* dot. energii koricowej bez uwzglednienia produkcji energii na miejscu

8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia zmniejszajacego zuzycie
energii

8.1. Wskazanie optymalneqgo wariantu przedsiewziecia termomodernizacyinego

Z uwagi na stan istniejgcy oraz majac na wzgledzie koniecznosé utrzymania budynku w dobry stanie

technicznym i uzytkowym, w ocenie ekonomiczno-energetycznej usprawniefi termomodernizacyjnych

jako optymalny wskazuje sig wariant 1. Przy realizacji wariant 1 usprawnien przewiduje sie najwigkszg

procentowg oszczednos¢ energii, zas réznice w czasie zwrotu naktadéw SPBT nalezy uznaé¢ za

nieistotna.

Ponadto nalezy wskazaé, ze podziat usprawnien na kolejne dziatania inwestycyjne powodowaé bedzie

zwigkszenie kosztéw przygotowawczych inwestycji oraz kosztéw dadatkowych.

Na podstawie dokonanej oceny jako proponowany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku przedstawia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

e ocieplenie cian zewnetrznych metodg lekkg mokra z wykorzystaniem styropianu fasadowego

0 przewodnosci ciepinej nie wiekszej niz 0,033 W/(mK) i gr. 15 cm, sprowadzenie izolagji

termicznej do poziomu faw fundamentowych izolacje w gruncie wykonac przy uzyciu

polistyrenu ekstrudowanego XPS o przewodnosci nie wigkszej niz 0,035 W/(mK), izolacja

glifébw po wczeéniejsiym skuciu tynkéw, zabezpieczenie partii cokotowej przed dziataniem
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wody rozbryzgowej, jednoczesnie nalezy odtworzyé izolacje przeciwwilgociowg pozioma
(metoda iniekcji krystalicznej) i pionowa,
w partii |l pietra izolacj¢ termiczng wykona¢ pod pokryciem dachowym potaci dolnej,
w przypadku ograniczenia dostepnej przestrzeni na wykonanie izolagji termicznej zastosowaé
ptyty fenolowe o przewodnosci ciepinej 0,021 W/(mK) pozwalajace na uzyskanie
réwnowaznego oporu cieplnego izolacji, jak w przypadku podstawowe] powierzchni sciany
zewnetrznej
ocieplenie stropu pod poddaszem dodatkows warstwa weiny mineralnej o przewodnosci
cieplnej 0,035 W/(mK). i gr. 10 cm, ukfadang na powierzchni stropu, zabezpieczenie
powierzchni izolacji membrang wiatroszczelng, wysoko paro przepuszczalng, wykonanie
pomostéw komunikacyjnych.
Wytoniony wariant przedsigwziecia daje szacowang oszczedno$é zapotrzebowania energii na po-
trzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody: 54,97%.

Uwaga
Zachowane pozostaje podiaczenie do m.s.c.

8.2. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia ograniczajaceqo zuzycie energii na potrzeby
oswietlenia wbudowaneao
Na podstawie dokonanej oceny jako proponowany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku przedstawia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

e zmiana Zrodet oswietlenia wbudowanego na zrédia LED-owe

e budowe instalacji PV o mocy 7,2 kWp.
Wyloniony wariant przedsigwziecia daje szacowang oszczednosé Zapotrzebowania energii koricowa
na potrzeby o$wietlenia wbudowanego: 54,44%, z uwzglednieniem produkcji elektrycznej na miejscu:
68,64%.

8.3. kaczna oszczednosé energii
Zapotrzebowanie na energie w stanie przed termomodernizacja;

e ogrzewania, wentylacji i przygotowaniac.w.: 765,00 GJ/rok = 212,50 MWh/rok

* oswietlenia wbudowanego: 23 602 kWh/rok = 23,602 MWh/rok
e fiacznie 236,102 MWh/rok

Zapotrzebowanie na energie w stanie po termomodernizacji:

e ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.: 344,46 GJ/rok = 95,682 MWh/rok
e oswietlenia wbudowanego: 10 752 kWh/rok = 10,752 MWh/rok
¢ produkcja energii w systemie PV - 3 350 kWh/rok= -3,350 MWh/rok
e {gcznie 103,084 MWh/rok

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie na potrzeby

* ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.: 420,540 GJ/rok = 116,817 MWh/rok
» oswietlenia wbudowanego: 16 200 kWh/rok = 16,200 MWh/rok
Laczna oszczednosé energii: 133,018 MWh/rok, tj. 56,34 %

* energia wyprodukowana na miejscu — uniknigcie zuzycia energii z sieci elektroenergetycznej
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9. Opis techniczny, niezbedne szkice i przedmiar robét optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji oraz
usprawnien oswietlenia wbudowanego

Opis techniczny robot wg opracowanego w kolejnym etapie projektu wielobranzowego.

Mozliwe jest zastosowanie rozwigzan zamiennych, jednak niepowodujgcych pogorszenia okreslonych
parametréw termicznych oraz warunkéw eksploatacyinych budynku.

9.1. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt catkowity termomodernizacii

Kalkulowany koszt catkowity wymiany o$wietlenia
Kalkulowany koszt catkowity przedsigwziecia

Udziat srodkéw wiasnych
Inne zrodta finansowania
Czas zwrotu nakladdw inwestycji

Przewidywana premia termomodernizacyjna  nie dotyczy

9.2. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

Zlozenie wniosku o pozyskanie $rodkéw na finansowanie inwestyciji,
Zlecenie opracowania dokumentacji projektowej,

Wybor wykonawcy robét,

Realizacja robot i odbior techniczny,

Ewaluacja rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).

o AW N

Uwaga: Powierzchnie do modernizacji oraz koszty okreslone w audycie stanowig pierwsze
Oszacowanie rozmiaréw inwestycji i moga ulec zmianie na etapie wykonania szczegotowej kalkulaciji
kosztow, wynikajacej z przyjgtych rozwiazan projektowych.
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10. Efekt ekologiczny termomodernizacji

Efekt ekologiczny obliczono na podstawie wskaznikéw emisji (WE) majacych zastosowanie w oblicza-
niu emisji w systemie handlu uprawnieniami do emisji w 2016 r. wg danych KOBIZE oraz
publikowanych prze dostawce energii cieplnej.

Efekt ekologiczny obliczono jako iloczyn zuzycia energii na cele ogrzewania, wentylacji,
przygotowania c.w.u. i os$wietlenia wbudowanego w stanie przed i po termomodernizacji oraz
wskaznikéw emisji CO,.

UWAGA: udziat OZE w produkc;ji ciepta w Gootermii Pyrzyce $rednio rocznie wynosi ok. 50% (Zat. C).

Redukcja emisji CO2 — w skutek dziatari termomodernizacyjnych

Qk 0 Emisja CO, Qi1 Emisja CO,
iCO2 WE GJ KWh/rok |Mg CO./rok GJ kWhirok |Mg CQOurok
jen.ele 230,87 kg COyG) 1552 3,584 15,52 3,684
|gaz ziemny 66,10 kg CO¥GJ 37474 21,023 164,47 9227
.en.

;geotermalna 1] kg CO4GJ 37474 1] 164,47 0
24 607 12,811
Redukcja emisji CO2 wskutek dziatar termomodernizacyjnych, Mg CO2irok 11,796

Redukcja emisji CO2 — w skutek dziatar usprawniajgcych system oswietlenia wbudowanego

Qko Emisja CO, Qi1 Emisja CO,

:C02 WE kWh Mg COlrok kKWh Mg COJlrok
ien.ele 0,8315 kg COkWh 23602 19,625 7402 6,155
‘en. stoneczna 0 kg CO4KWh 3350 0
19,625 6,155

Redukcja emisji CO2 wskutek dziatar termomodernizacyjnych, Mg CO2/rok 13,470

Emisja CO, w stanie przed termomodernizacja;
* ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.: 24,607 Mg CO,/rok
e oswietlenia wbudowanego: 19,625 Mg CO./rok
e igcznie 44,232 Mg CO./rok

Emisja CO, w stanie po termomodernizacji:
¢ ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.. 12,811 Mg CO,/rok

e oswietlenia wbudowanego: 6,155 Mg CO,/rok

e lgcznie 18,966 Mg CO./rok
Przewidywana redukcja emisji CO, wynosi

* W wyniku usprawnieri termomodernizacyjnych 11,796 Mg CO./rok

* w wyniku modernizacji oswietlenia wbudowanego 13,470 Mg CO./rok
Laczna redukcja emisji CO,: 25,266 Mg CO,/rok
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11. Podsumowanie audytu

Zestawienie przyjetych wskaznikow opisujgacych proponowane rozwiazanie glebokiej

termomodernizacji

Wskaznik Miano Wielkosé
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej MWe 0,0072
Redukcja gazéw cieplarnianych Mg COo/rok 25,266
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach KWhirok 112 850
publicznych

Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji projektu GJirok 478,86
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalagji

wykorzystujgcych OZE MWWhe/rok 335
llo$¢ zaoszczedzonej energii elekirycznej, z uwzglednieniem

produkcji energii na miejscu MWWh/rok 16,200
llo§¢ zaoszczedzonej energii ciepingj GJ/rok 420,54
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Zalacznik 1 Schematy budynku
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Zatacznik 2 Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele c.o. i wentylacji

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ uzyteczna do celéw ogrzewania przed
termomodernizacjg

Przed termomodernizacjg

i

Stan 0 ! i
strafa 1 31637 30389 25595 17375 8783 288 0 1433 7306 18642 23096 30156 198521 KWnirok
71489 |Gorok
90.85  kWhAm7rok}
[ KWhim-c 31637 30389 25515 17375 8783 3288 [ 1433 7306 16642 23998 30158
0y kWhimc 26989 26054 22848 15860 10424 5666 3427 3570° 8430 17136 20867 25704
Oy 2139 2123 1881 1374 840 452 279 201} 587 1396 1700 2034
Cow 4044 4773 4185 3088 19100 1038 628 654 1544 3139 3823 4700
[ 34132 32050 28895 21322 13163 7185 4334 4515 10661 2671 26390 32507
Opep  W¥Wmc, 1704 1530 1704 1649 1704, 1648 1704 1704 1640 1704 1649 1704
Qe i 1704 1539 1706 1649 1704 1649 1704 1704 1649 1704
Qrpcn- i o 0 0 [} 0 [ 0 0 0 ]
Qu owhim-c | 806 1038 1723 2427 3157 3388 3450 3105 2017 1383
Qe kiWhimc 2508 2577 26 4076 4860 5037 5163 4800 3566 3087
™ - 0074 0078 0119 0191 0369 0703 1491 1085. 0,344 0,142
Tz -1 0074 0076 0099 0155 02800 0536 0947  1128° 0705 0243
frire - 0.076 0088 0168 D280 0536 0947 1128 0708 0243 0117
e B3 s B - i L 1511 1511
a3 0155 0200° 0705 a7
Tz 0280 0538 B i -
% Al 1 E 1 B o
fege - 0,99 099 098 097 091 077 0.60 064 0.92 0,99 098
L 744 872 744 720 744! 720 744 744 720 744 720 744 8760
Qxs | KWhmec 316360 303868 255153 173754 87826 32676 00 14326 73061 186421 239961 307590
Po termomodernizacji
Stan 2: SZ, Strop pod poddaszam
strefa 1 15011 14346 11453 7044 2663 581 0 160 2309 8103 11142 14318_ 87120 kWhirok
31366 _|GJirok
3987 KWhiimirak) _
Qpn _ KWhimc 15011 14346 11453 61 ) 160 2309 8103 11942 14a1k
Q. WWhmc| 8301 8013 7027 1743 1054 1098 2693 6270 _ 6418 7906 -rT
Quy 2423 3305 2008 719 435 as3 7
Qe s771 5571 4885 3605 2228 1212 733 763 1802 3 62
Qun 17495 16889 14811 10929 6757 3673 2222 2314 S464 11108 13527
Qreaxs KWhimc | 1704 1538 1704 1649 1704 1849 1704 1704 1849 1704 1649
Que ! 1704 1630 1704 1640 17041 1648 1704 1704, 1549 1704 1649
Opeaens: ! 0 0 0 0 o 0 ] 0 60 0
Qu _RWm< | 788 1013 1692 2385 3104) 3335 3053, 1983 1357 750
Qug  kWhmC 2492 2552 3388 4034 4807 4983 4756 3621 3060 2399
™ - 0,142 0151 0229 0360 0711 1357 2056 0865 0276 0177
g - 0142 0147 0790 0209 0540 1034 2178 1380 0471 0,227
e - 0,147 0190 0299 DS540 1034 1828 1360, 0471 0227, 0,159
Tramm - 1349 1349 1348 1349 1349 1340 L1349 34 1349 1,340
T - 0,142 0147 0190 0299 ;1038 13807 0471 0227 0150
ez - 0,147 0190 0209 0540 1829 2178 2178 1380 0471 0227
f - 1 1 B 0487 [} 0 092 1 1
Mg 2 1.00 1000 . 088 026 0,85 062 241 045 987 088 0,99
] h 784 672 744 720, 744 351 0 o 714 744, 720
Oswn | kWhimc 150108 143462 114532 70437 desds  said U0 1600 23088 81032 111815

Moc cieplna— dane wejs$ciowe
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 12831:2006
temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego -16 °C

Przed termomodernizacjg

Strefa Temperatura powietrza Wspdiczynnik sprzezenia cieplnego, W/K
wewnetrznego, °C przez przenikanie przez wentylacje
1 16, 20 2076 352

Wariant obejmujacy wszystkie usprawnienia

Strefa Temperatura powietrza Wspotczynnik sprzezenia ciepinego, W/K
wewnetrznego, °C przez przenikanie przez wentylacje
1 16, 20 834 352
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Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd

PG PG pao termo Scian
Warstwa / material d.m 7, WHmK) R, mKM Warstwa ! materiat d.m 7, WImMK) R, mKwW
Powieirze wewn. 0,17 Powietrze wewn. 017
Powietrze zewn. Powietrze zewn.
Powierzchnia A, m’; 40372  Rem'KWw 0,170 Powierzchnia A, m' 40372  Rym*KW 0,170
. .. . ObwddP, !" 108,10 Uy WHMK) 0,435 . . __DbwddP I"' 108,10, Uy, WHMK) 0423
] Z@Eﬁi@im 145w, WIMK) 0000 mmwmmezm 145w, WAmK) -0,008
Lambda gruntu - WI(mK) 2 U,WImK)| 044 | Lambda gruntu s, WimK}' 2 U, WM 0,42
. Grubo5c Scian w, m 0,57, D.m 1 i  Grubobé sclanw, m 0,685 __ Dm_ 0.8
ijlar mglgnewgtygny B.m 747 Wymlar charakteryslyczny g, m REI 0
Grubosé ekwnwalentna d m 0,91 l.,, W/(m ) Gruhosc ekwnwalentna d. i 1,03 0.036
T T
SG SG_ potermo
Warstwa { material d,m 7, WIMK) R, MKW Warstwa ! materiat d.m 1, WIMK} R, m K
Powielrze wewn. 0,13 Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,015 0,32 0,018 tynk 0,015 0,82 0,018
cegta pefna 0,54 0,77 0,701 cegla peina 0,5 0,77 0,649
wyprawa zewnetrzna 0,015 0.82 0,018  |wyprawa zewnetrzna 0,02 0,82 0,024
XPS 0,15 0,035 4,286
Powietrze zewn. Powietrze zewn.
Zaglebienie z, m’ 145 RT_miKIW 0,867 ] Zagtebienie z, m. 1,45 Rz mz_ww 5,107
Lambda gruntu . WI(mK)‘ 2 U, WIm'K) 0,698) | Lambda gruntu i, WimKJ' 2 U WHmK) 0,151
. _____ GruboS¢ Scian w, m _ 057 ;\»U,,Wf/(rn?l() o __Grubo$é Scian w,»,m‘; __069 Ay, Wl(mzK) 0
Gr. equiv.d,, m: 173 Ug, W_I(m‘K) 0,70 Gr. equiv.dy, m 10,21 Ug, Wim’K) 0,15
Grequiv.PGd,m 091 * Gr. equiv. PG d;, mI 1,03
i | i
Warstwa / materiat d, m 7, WHmMK)} R, MKW Warstwa / materiat dm L WImMK) | R miKwW
‘Powietrze wewn. 013 Powietrze wewn. 013
tynk 0,015 0,82 0,018 tynk 0,015 0,82 0.018
-cegta petna 0,54 077 0,701 cegta peina 0,38 0,77 0,494
tynk 0,015 0,82 0,018 XPS 0,15 0.035 4286
wyprawa 0,005 1 0,005
Powietrze zewn. 0,57 0,04 Powietrze zewn. 0,55 0,04
... _Remiw 0,907 o __RrmiKw 4,973
U, WKmK) 1,103 T U WA 0,201
? " AU WEMK) 0 e . AU WIMK) 0
i 1 Ug, Wim?K) 1,10 Ue, WHm’K) 0,20
| i '
Warstwa / materiat d,m 1, WIMK) R, m KW yiarstwa / materiat d.m 5. WHMK) R, m KA
Powietrze wewn. 0,13 Powietrze wewn. 0,13
tynk 0,015 0,82 0,018 tynk 0,015 0,82 0,018
‘cegta peina 0,38 0,77 0,484 cegta petna 0.25 0,77 0,325
tynk 0,02 0,82 0,024 styropian 0,16 0,033 4,848
Powietrze zewn. 0,415 0,04 tynk zewn 0,003 1 0,003
Ry MKW 0,706|  |Powietrze zewn. 0,428 0.04
U, WKmK) 1,416 Rr.m?KW 5,364
N B AU, WImRK) 0 U WHmEK) 0,186
i Ve, WmMK) 1,42 AU, WImK) 0
i i U, WHmMK) 0,19
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Strop pod podd L1 il 2 12

A 0,200 0,250 0,600 0,750

Warsiwa ! materiat dm | 2 WH{mK) R, m*Kw Warstwa / materiat L WImKY R, mKAW [ WIMK)IR, m* KW
Paowietrze wewn 0,10 Powietrze wewn 0,10 0.10
phyta GKF 0,025 0,25 0,100 piyta GKF 0.25 0,100 0,25| 0.100
weina mineralna 0,1 0,037 2,703 wetna mineralna 0,037 2,703] 0.037] 2703
.belka stropowa 0,080 0,22 0,364 pustka w gére 05 0,160 043 0186
Slepy putap 0018 0,22 0,086 Slepy putap 0,13 0,145 0.15] 0,125
belka stropowa 0.061 0,22 0,277 polepa 05 0,122 043 0142
belka stropowa 0,080 0,22 0,364 piasek 2 0,040 1,86 0,051
piasek 0,020 2 0,015 iasek 2 0.015 2000 0.015
deska podiogowa na legarach| 0,022 0,13 0,169 deska padiogowa na legarac 0,13 0,169 0.13| 0.169
Powietrze zewn. 0,10 Powielze zewn. 0,10 0,10
RT1 4,278 RT2 3,655 RT'| 3,601

Upper limit of total thermal resistance 3,792

Lower limit of total thermal resistance 3.681

RT 3,742

0,800 U, WImK) 0,267

AU, WImK} 0,005

Ug, WitmK) 0,27

Zatacznik 3 Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele oswietlenia
wbudowanego

Obliczenia zapotrzebowania na energig na cele oswietlenia wbudowanego
- stan przed usprawnieniem

Ligzba | VT T T
) A ! rodzs | sziopaw | moc | opraw P, IMFIF | FalFolFai to | t W . LENI EP
m ! | P h | n KWh kWhl(mzrok) KWhi(m?rok)
- ST L S RS 7 C e I T 8 Samee : i 9303
_ tot 76100 i i i i i R | ' i :
tar ] T 540 1 1, 1111800 200
Zar 240 111" 17111800 200
jarz 45 11 1] | 1111800 200
jarz 765 1 1 11111800 200
jarz 45 11 11171800 200 IR S (e (N
 am 9360 1| 1 17171800 200 . S St
____ halog 710 1741 117800 200 1
Obliczenia zapotrzebowania na energig na cele oswietlenia wbudowanego
— stan po usprawnieniu — wymiana zrode# OSW|etIen|a
i & .Uma e , T r T T l h | A A
A rodzaj sztfopaw moc ! i opraw L Pe. !MF[ Fs|Fa i F°} Fn] to { s Wer i Lot "»_ch i Py w o LEN EP
I om? i ! w1 | { n KWh . h:h . KN KWh kWhI(rn rok). KWHImAroK).
I X1 R A Sy LT J L5 3z 40,20
fot. 761,00 ! | i P i i \ i i
75 zar 1 8 | 9 _ 72 1113 1] 1[1800] 200  J44 [ —
450’ zar 3 6 | 2 3 1047 "1)1;18007 200 - 72
218 jarz 1 10§ 2 27 1111 1 f 1 11900} 200 42
400 jar 2 W01 17 388 1)1 1, 1/1800) 200 716 I i
310- jarz 1 201 1 21 1'i"'1 11 '1900{ 200 42 !
578 jarz 2 20 | 104 4378 111" 1 '1300 200 @758
210 halog 1 g | 22 176 1111 111 | 1800/ ‘200 352 =
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Zalacznik 4 Struktura produkcji ciepta z OZE w Geotermii Pyrzyce

Struktura produkcji ciepla z OZE

Parametry ekspoatacyine cieptowni "GEOTERMIA PYRZYCE"

Udzial procentowy energii wytworzonej z gazu i ukl. geotermatnego w latach 1999-2014

Udziaf procentowy snergii wytwerzonej 2 gazu i ukiadu gestermalnego

W latach 1996 + 2014
100% T— o —— = e —— e —
s 8T T’ 87 w7 ® (& s & & | &l = =&
l§|' g 0§ §| I B 3 5 's i 3 éi $ 5 A
- S I (O

i |
| * o
P H e

Inielnnn i al

190G 2000r X0 2002r. 2003r IODAr 2005+ 2068, 2007 MO&r 2000, 2000¢ 20716 20i3e  2013. 294

W Enetpis geneennalng TEMIGM & gan

Pvizyce, styczen 2019r.
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