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OCENA WARUNKOW GRUNTOWYCH dla potrzeb renowacji z czesciowa odbudowa XIV wiecznych
obwarowan miejskich w Pyrzycach, na odcinku potnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodowe)

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na zlecenie Projektanta dotyczace okreslenia warunkow gruntowo —

wodnych dla potrzeb renowagji z czesciowa odbudowa XIV wiecznych obwarowan miejskich

w Pyrzycach, na odcinku poétnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodows.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI

21
2.2
2.3
24
2.5
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2.7
2.8
2.9

2.10
211
212
2.13
2.14

Wizjalokalnaterenu.

Plan sytuacyjno - wysokosciowy skala 1:500.

Wyniki wiercen kontrolnych wykonanych 17 maja 2014 roku.

Odkrywki fundamentow obwarowan miejskich 22 maja 2014 roku.

Wyniki badan makroskopowych i laboratoryjnych pobranych préb gruntowych.

PN - 86 / B -02480. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN - 81/ B - 04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN - 88/ B - 04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN - 81 / B - 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednic budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane.

PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne. Oznaczeniai klasyfikowanie gruntow.
Ruszata M. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z
objasnieniami. Arkusz Pyrzyce (306) wraz z objasnieniami. PIG Warszawa, 1997 r.

3. CELI1ZAKRES OPRACOWANIA

31

3.2

Celem opracowania jest ocena warunkéw gruntowych dla wybranego odcinka
obwarowan miejskich w Pyrzycach na odcinku pétnocno-zachodnim, od Baszty Sowie
do Baszty Lodowsy.

Zakres opracowania obgmuje:
— wykonanie wiercen badawczych,
— wykonanie odkrywek fundamentow,
— analizamakroskopowa probek gruntu,
— opracowanie kameralne,
— analizg wytrzymatosciowa podtoza oraz wnioski i zalecenia.
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obwarowan miejskich w Pyrzycach, na odcinku potnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodowe)

4. OPIS TERENU

Administracyjnie obszar prac potozony jest w centralng czesci Pyrzyc, a w potnocno-
zachodnigl czesci starego miasta Pyrzyc otoczonego murami  obronnymi. Dla
opisywanego odcinka obwarowania z jedne strony granicza obecnie z ogrodkami
dziatkowymi.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym rozpatrywany obszar polozony jest w obrgbie
mezoregionu Rowniny Pyrzycko Stargardzkig (313.31), ktora nalezy do makroregionu
Pobrzeza Szczecinskiego wchodzacego w sklad Pobrzezy Potudniowobattyckich,
nalezacego do Nizu Srodkowoeuropejskiego.

Teren jest fragmentem ostanca morenowego przykrytego przez osady rowniny
zastoiskowe obgmujaca cate Pyrzyce. W péznym plejstocenie, na glinach zwatowych
zdeponowane zostaly zastoiskowe pyty i gliny pylaste, ktore wypetniaty obnizenia i
rozmyta moren¢ tworzac obszary zastoiskowe. We wczesnym holocenie wraz z
pojawieniem si¢ roslinnosci obnizenia wypelniane byty utworami biogenicznymi: piaski
humusowe, namuty i torfy. Utwory pochodzenia organicznego w okresie historycznym
zostaly przemieszane w czasie budowy obwarowan miejskich oraz wykonania fosy

okalgjacej mury.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1 Badania terenowe

Prace terenowe prowadzone byty 17 oraz 22 maja 2014 roku. Na dokumentowanym
terenie wykonano 4 otwory wiertnicze matosrednicowe. Otwory wykonano
mechanicznym systemem udarowo-obrotowym, wiertnica o napedzie hydraulicznym.
Otwory wykonano do giebokosci 6,0-7,5m p.p.t. W migscu odkrywek wykonano 4
otwory wiertnicze recznym Systemem udarowo-obrotowym do gtebokosci 3 m p.p.t.
Lacznie wykonano 37,5 mb otworéw badawczych. W wytypowanych miegjscach przez
projektanta wykonano 4 odkrywki fundamentéw obwarowan miejskich. W
wytypowanych stabych warstwach podloza wykonano badania $cinania sonda

krzyzakowsa.
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W czasie wykonywania prac wiertniczych pobrano probki gruntu do badan
makroskopowych oraz zmierzono poziom wody gruntowe. Lokalizacje otworow
przedstawiono na zataczonej mapie dokumentacyjnej rys. 1.

Po wykonaniu badan i pomiarow otwory zostaly zlikwidowane. Likwidacja ich
nastapita poprzez warstwowe zasypanie urobkiem 2z zachowaniem kolgnosci

przewierconych warstw z ubiciem ich.

5.2 Prace geodezyjne

Rzedne otworow i wykonanych odkrywek ustalono poprzez niwelacje techniczna
wyznaczonych punktow badawczych w nawiazaniu do traktowanych jako repery robocze
pokryw studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych oraz orientacyjnie w oparciu o

plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:500 dostarczony przez Zleceniodawceg.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologicznai hydrogeol ogiczna
Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza Sie,
ze podloze dokumentowaneg) dziatki zbudowane jest z warstwy nasypowej O duzej
miazszosci od 2,0 do 2,5m od strony starego miasta, strony poludniowo-zachodnigj, a
okoto 0,5 m od strony zewnetrznej obwarowan, od strony potnocno-wschodnigj. Warstwe
nasypowa stanowia przede wszystkim grunty humusowe przemieszane z glina, piaskiem i
gruzem. Ponizej wystgpuja typowe dla obszarow zastoiskowych grunty biogeniczne, w
tym wypadku gtéwnie namuly gliniaste i grunty prochniczne. Grunty pochodzenia
organicznego zalegaja na gruntach mineralnych, spoistych o charakterze zastoiskowym w
okolicy otworu nr 2, miedzy odkrywkami nr 1 i 2. W pozostalej czgsci wystgpuja gliny
zwatowe rozmyte w stropie. W zakresie wykonanych otworéw badawczych gliny
zastoiskowe jak i gliny zwatlowe na wielu poziomach wykazuja stan twardoplastyczny,
plastyczny i czasami migkkoplastyczny.
6.2. Warunki wodne
Warunki wodne okreslono na podstawie przeprowadzonych badan terenowych. W
wykonanych otworach stwierdzono saczenia wody gruntowej, ktore wystepuja w
warstwie namutéw gliniastych. Poziom wody gruntowej w wykonanych otworach w dniu

17 maja 2014 roku stabilizowat si¢ na poziomie 2,8-3,0 m p.p.t. w wykonanych otworach
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badawczych oraz na gigbokosci 0,9-1,8 mp.pt. w wykonanych odkrywkach
fundamentéw. Nawyzszy poziom wody gruntowej ustabilizowanej zanotowano w
otworze nr 1 na rzednej 35,13 mn.p.m., a ngnizszy w otworze nr 4 na rzednej
3356 mnpm. W czase opadow atmosferycznych i po nich w warstwach
przypowierzchniowych moga wystepowac¢ saczenia wody gruntowej spowodowane
infiltracja wod opadowych. Wstegpnie na podstawie wykonanych czterech otwordéw

mozna przyjaé kierunek sptywu wody gruntowej w kierunku potudniowo-zachodnim.
6.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane poditoze zbudowane jest z gruntéw czwartorzedowych lodowcowych i
wodnolodowcowych tworzacych zastoiska oraz holocenskich gruntéw biogenicznych.
Kierujac sie geneza gruntéow i jednolitoScia ich parametrow geotechnicznych w podtozu
wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne. Grunty nasypowe wierzchnig warstwy,
glebowe i humusowe, piaszczysto-gruzowe i gliniasto-gruzowe zostaty ujete w | warstwe

geotechniczna.

Warstwa I Warstwa nasypowa, gtownie: grunty humusowe, namut
przemieszany z gleba, piaskiem, gling gruzem. Stan tych gruntow
okreslono jako plastyczny, o bardzo szerokim przedziale parametrow
geotechnicznych, barwy czarngj i ciemnoszarey.

Warstwa 11 Warstwa gruntéw organicznych, gléwnie: namul gliniasty, piasek
humusowy, namut, namut przemieszany z pytem. Z uwagi na liczne
Saczenia wystgpujace w tej warstwie czesto stan tych gruntow
okreslono na migkkoplastyczny.

Warstwa III  Warstwa gruntéw spoistych zastoiskowych ngp: gliny, gliny pylaste,
gliny pylaste przemieszane z pytem, w uktadzie warstwa wydzielono
podwarstwy w zaleznosci od stanu gruntu. Najstabsze w stanie
migkkoplastycznym opisano, jako warstwa Illa, w stanie
plastycznym warstwa Illb, a w stanie twardoplastycznym Ilic.
Wszystkie grunty tel warstwy okreslono, jako grunty genezy C.

allr@allr.pl 7
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Warstwa IV~ Warstwa gruntéw spoistych glin zwatowych %Qp: gliny z
domieszka zwiru, glin i glin piaszczystych. W zaleznoséci o stanu
rozdzielono ta warstwe na trzy podwarstwy: warstwa [Va — grunty w
stanie plastycznym 1,.=0,35+0,45, IVb — grunty w stanie plastycznym
[L.=0,3+0,35, warstwa IVc — grunty w stanie twardoplastycznym
1.=0,1+0,2.

Warstwa V Warstwa piaskéw srednich ze zwirem, nawodnionych w stanie

Srednio zaggszczonym.
7. CHARAKTERYSTYKA WYKONANYCH ODKRYWEK

Odkrywki fundamentow obwarowan wykonano w czterech miejscach w celu okreslenia
poziomu posadowienie i rodzaju materiatu wystepujacego w poziomie posadowienia. Na
kolgnych zdjeciach przedstawiono odkrywki fundamentéw obwarowan miejskich w

Pyrzycach na odcinku péinocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodowey:
S R/ i Ve LA

3 Ol 2. 4. Odleywka
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Odkrywki pozwolity oceni¢ rodzaj fundamentu i glebokos¢ posadowienia. Odkrywki byty
wykonane od strony zewngtrznej, czyli poza murami obronnymi. Obecnie na terenie tym
zZngjduja si¢ ogrodki dziatkowe. Poziom posadowienia muréw od strony zewnetrznej jest
ptytki, nie przekracza 0,5m. Cz¢$¢ podziemna stanowia luzno ulozone kamienie, narzut
kamieni 0,3-0,6 m, nad ktorym wznosi si¢ mur kamienny zespolony spoiwem a powyzej mur
ceglany (odkrywka nr 1). W pozostatych odkrywkach pod murem kamiennych zespolonym
spoiwem ngj prawdopodobnig) wapiennym wystepuja grunty humusowe okreslone jako humus
gliniasty i namuty gliniaste przemieszane (odkrywka nr 4) z gling zastoiskowa. Lokalizacjg
odkrywek przedstawiono na mapie dokumentacyjng rys. 1. Na rys. 5. przedstawiono
schematycznie odkrywki z wrysowanymi profilami  gruntowymi. Na przekroju
geotechnicznym |-1 zaznaczono przerywana linia czerwona przebieg poziomu posadowienia
obwarowan miejskich. Dzigki temu, ze odkrywki byly wykonane z jednej strony muru a
otwory badawcze z drugigj dodatkowo wykonano przekroje geotechniczne przez mur obronny

w migjscach, gdzie otwory badawcze byty blisko wykonanych odkrywek.

8. WNIOSKI I ZALECENIA

8.1 Podtoze gruntowe na obszarze dokumentowanej dziatki wokoét obwarowan miejskich w
czesci ponocno-zachodnigl zbudowane jest z nasypow humusowych z domieszka gliny
| cegiel, ponizej wystgpuja namuly gliniaste i grunty humusowe, a pod namutami
wystepuja gliny 1 piaski $rednie. Czg$¢ glin miedzy odkrywka pierwsza 1 druga i na
wysokosci otworu nr 2 to typowe gliny zastoiskowe, a pozostata cze$¢ glin to gliny
zwatowe. W zakresie wykonanych badan podioza gruntowego na wielu poziomach
stwierdzono stan plastyczny i migkkoplastycznych gruntéw spoistych.

8.2 Na podstawie przeprowadzonych badan podloza gruntowego wokot obwarowan
migjskich na odcinku pétnocno-zachodnim, od Baszty Sowig do Baszty Lodowe)
Mozna stwierdzi¢, ze mury posadowione sa bezposrednio na nasypie humusowym tuz
nad warstwa namutow gliniastych o miazszosci od 0,5m do 1,8 m. W opisywanegj
Czgsci najstabsze warunki gruntowe wystgpuja na wysokosci otworu nr 2 miedzy
odkrywka nr 1 i nr 2, gdzie w podtozu gruntowym pod warstwa namulow wystepuja
grunty zastoiskowe w stanie plastycznym i migkkoplastycznym.

8.3 Zmiana sposobu posadowienie wymaga pozwolenia na budoweg oraz wykonanie
dokumentacji badan podtoza gruntowego zgodnie z Rozporzadzeniem MT, BiGM z
dnia 27.04.2012 oraz zgodnie z PN-B-02479 — Dokumentowanie geotechniczne.

8.4  Podczas wiercen na dokumentowanym terenie natrafiono nawody gruntowe w postaci
Saczen, swobodnego i napigtego zwierciadta wody gruntowej. Nablizej powierzchni
terenu saczenia wody gruntowej wystepuja gldéwnie w warstwie namutéw gliniastych
praktycznie tuz pod okreslonym poziomem posadowienia murdéw. Poziom wody
gruntowej w wykonanych otworach w dniu 17 maja 2014 roku stabilizowat si¢ na
poziomie 2,8-3,0 m p.p.t. w wykonanych otworach badawczych i 0,9-1,8 m p.p.t. w
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wykonanych odkrywkach fundamentow. Najwyzszy poziom wody gruntowe;j
ustabilizowang zanotowano w otworze nr 1 na rzgdnej 35,13 m n.p.m., a najnizszy w
otworze nr 4 narzgdnej 33,56 m n.p.m. W czasie opadow atmosferycznych i po nich w
warstwach przypowierzchniowych moga wystgpowaé saczenia wody gruntowej
spowodowane infiltracja wod opadowych. Wstepnie na podstawie wykonanych czterech
otworéw mozna przyja¢ kierunek sptywu wody gruntowej w kierunku potudniowo-
zachodnim.

85 W migscu gdzie mury ulegly catkowitemu zniszczeniu w miejscu posadowienia
mozna wykona¢ czg§ciowa wymiang gruntu, przede wszystkim nalezy wymieni¢ grunty
humusowe, lub wykona¢ narzut kamienny lub obnizy¢ poziom posadowienia. W
migjscu czgsciowych zniszczen i peknig¢ nalezy rozwazyé wzmocnienie podtoza
gruntowego poprzez iniekcje. Przede wszystkim nalezy skontrolowaé szczelnosc
kanalizacji deszczowej i sieci sanitarnych oraz nie dopusci¢ do dalszego wyréwnywania
terenu od strony dziatek kosztem zmniejszania poziomu posadowienia. Cigzki mur przy
Zbyt matej warstwie w strefie od poziomu terenu do poziomu posadowienia moze
spowodowat wyparcie gruntu spod muru, co prowadzi do niekontrolowanych
przemieszczen muru i peknigé. Od czasow historycznych warstwa gruntu od strony
zewnetrznej murdéw zostala Splaszczona 1 oObnizona, CO réowniez jest przyczyna
niszczenia murow.
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KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU WIERTNICZEGO NR 1

TEMAT: Mur obronny w Pyrzycach

RZEDNA: 37,93 [m n.p.m.]

MEJSCOWOSC:  Pyrzyce WOJ.: zachodniopomorskie
DATA WIERCENIA:  17.05.2014 . NADZOR: C. Seul
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4a—oznaczenia zgodnie z PN-86/B—02480
4b—oznaczenia zgodnie z PN-EN ISO 14688




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO NR 2

TEMAT: Mur obronny w Pyrzycach

RZEDNA: 37,50 [m n.p.m.]

MEJSCOWOSC:  Pyrzyce WOJ.: zachodniopomorskie
DATA WIERCENIA:  17.05.2014 . NADZOR: C. Seul
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