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1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 

Opracowanie wykonano na zlecenie Projektanta dotycz¹ce okre�lenia warunków gruntowo � 

wodnych dla potrzeb renowacji z czê�ciow¹ odbudow¹ XIV wiecznych obwarowañ miejskich 

w Pyrzycach, na odcinku póùnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodowej. 

 

2. MATERIA£Y WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI 

 

2.1 Wizja lokalna terenu. 

2.2 Plan sytuacyjno - wysoko�ciowy skala 1:500. 

2.3 Wyniki wierceñ kontrolnych wykonanych 17 maja 2014 roku. 

2.4 Odkrywki fundamentów obwarowañ miejskich 22 maja 2014 roku.  

2.5 Wyniki badañ makroskopowych i laboratoryjnych pobranych prób gruntowych. 

2.6 PN - 86 / B -02480. Grunty budowlane. Podziaù, nazwy, symbole i okre�lenia. 

2.7 PN - 81/ B - 04452. Grunty budowlane. Badania polowe. 

2.8 PN - 88 / B - 04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2.9 PN - 81 / B - 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

2.10 PN-B-02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne. 

2.11 PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

2.12 PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane. 

2.13 PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntów. 

2.14 Ruszaùa M. Szczegóùowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z 

obja�nieniami. Arkusz Pyrzyce (306) wraz z obja�nieniami. PIG Warszawa, 1997 r. 

 
3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

 

3.1 Celem opracowania jest ocena warunków gruntowych dla wybranego odcinka 
obwarowañ miejskich w Pyrzycach na odcinku póùnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej 
do Baszty Lodowej. 
 

3.2 Zakres opracowania obejmuje: 
 wykonanie wierceñ badawczych, 
 wykonanie odkrywek fundamentów, 
 analiza makroskopowa próbek gruntu, 
 opracowanie kameralne,  
 analizê wytrzymaùo�ciow¹ podùo¿a oraz wnioski i zalecenia. 
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4. OPIS TERENU 

 
Administracyjnie obszar prac poùo¿ony jest w centralnej czê�ci Pyrzyc, a w póùnocno-

zachodniej czê�ci starego miasta Pyrzyc otoczonego murami obronnymi. Dla 

opisywanego odcinka obwarowania z jednej strony granicz¹ obecnie z ogródkami 

dziaùkowymi.  

Pod wzglêdem fizyczno-geograficznym rozpatrywany obszar poùo¿ony jest w obrêbie 

mezoregionu Równiny Pyrzycko Stargardzkiej (313.31), która nale¿y do makroregionu 

Pobrze¿a Szczeciñskiego wchodz¹cego w skùad Pobrze¿y Poùudniowobaùtyckich, 

nale¿¹cego do Ni¿u Úrodkowoeuropejskiego.  

Teren jest fragmentem ostañca morenowego przykrytego przez osady równiny 

zastoiskowej obejmuj¹ca caùe Pyrzyce. W póênym plejstocenie, na glinach zwaùowych 

zdeponowane zostaùy zastoiskowe pyùy i gliny pylaste, które wypeùniaùy obni¿enia i 

rozmyt¹ morenê tworz¹c obszary zastoiskowe. We wczesnym holocenie wraz z 

pojawieniem siê ro�linno�ci obni¿enia wypeùniane byùy utworami biogenicznymi: piaski 

humusowe, namuùy i torfy. Utwory pochodzenia organicznego w okresie historycznym 

zostaùy przemieszane w czasie budowy obwarowañ miejskich oraz wykonania fosy 

okalaj¹cej mury.  

 

5. BADANIA POD£OÝA GRUNTOWEGO 

 
5.1 Badania terenowe 

 
Prace terenowe prowadzone byùy 17 oraz 22 maja 2014 roku. Na dokumentowanym 

terenie wykonano 4 otwory wiertnicze maùo�rednicowe. Otwory wykonano 

mechanicznym systemem udarowo-obrotowym, wiertnic¹ o napêdzie hydraulicznym. 

Otwory wykonano do gùêboko�ci 6,0-7,5 m p.p.t. W miejscu odkrywek wykonano 4 

otwory wiertnicze rêcznym systemem udarowo-obrotowym do gùêboko�ci 3 m p.p.t. 

£¹cznie wykonano 37,5 mb otworów badawczych. W wytypowanych miejscach przez 

projektanta wykonano 4 odkrywki fundamentów obwarowañ miejskich. W 

wytypowanych sùabych warstwach podùo¿a wykonano badania �cinania sond¹ 

krzy¿akow¹.  
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W czasie wykonywania prac wiertniczych pobrano próbki gruntu do badañ 

makroskopowych oraz zmierzono poziom wody gruntowej. Lokalizacjê otworów 

przedstawiono na zaù¹czonej mapie dokumentacyjnej rys. 1. 

Po wykonaniu badañ i pomiarów otwory zostaùy zlikwidowane. Likwidacja ich 

nast¹piùa poprzez warstwowe zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejno�ci 

przewierconych warstw z ubiciem ich. 

 

5.2 Prace geodezyjne 

 
Rzêdne otworów i wykonanych odkrywek ustalono poprzez niwelacjê techniczn¹ 

wyznaczonych punktów badawczych w nawi¹zaniu do traktowanych jako repery robocze 

pokryw studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych oraz orientacyjnie w oparciu o 

plan sytuacyjno - wysoko�ciowy w skali 1:500 dostarczony przez Zleceniodawcê. 

 

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA POD£OÝA 

 

6.1. Budowa geologiczna i hydrogeologiczna 

Na podstawie przeprowadzonych badañ terenowych i laboratoryjnych stwierdza siê, 

¿e podùo¿e dokumentowanej dziaùki zbudowane jest z warstwy nasypowej o du¿ej 

mi¹¿szo�ci od 2,0 do 2,5 m od strony starego miasta, strony poùudniowo-zachodniej, a 

okoùo 0,5 m od strony zewnêtrznej obwarowañ, od strony póùnocno-wschodniej. Warstwê 

nasypow¹ stanowi¹ przede wszystkim grunty humusowe przemieszane z glin¹, piaskiem i 

gruzem. Poni¿ej wystêpuj¹ typowe dla obszarów zastoiskowych grunty biogeniczne, w 

tym wypadku gùównie namuùy gliniaste i grunty próchniczne. Grunty pochodzenia 

organicznego zalegaj¹ na gruntach mineralnych, spoistych o charakterze zastoiskowym w 

okolicy otworu nr 2, miêdzy odkrywkami nr 1 i 2. W pozostaùej czê�ci wystêpuj¹ gliny 

zwaùowe rozmyte w stropie. W zakresie wykonanych otworów badawczych gliny 

zastoiskowe jak i gliny zwaùowe na wielu poziomach wykazuj¹ stan twardoplastyczny, 

plastyczny i czasami miêkkoplastyczny. 

6.2. Warunki wodne 

Warunki wodne okre�lono na podstawie przeprowadzonych badañ terenowych. W 

wykonanych otworach stwierdzono s¹czenia wody gruntowej, które wystêpuj¹ w 

warstwie namuùów gliniastych. Poziom wody gruntowej w wykonanych otworach w dniu 

17 maja 2014 roku stabilizowaù siê na poziomie 2,8-3,0 m p.p.t. w wykonanych otworach 
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badawczych oraz na gùêboko�ci 0,9-1,8 m p.p.t. w wykonanych odkrywkach 

fundamentów. Najwy¿szy poziom wody gruntowej ustabilizowanej zanotowano w 

otworze nr 1 na rzêdnej 35,13 m n.p.m., a najni¿szy w otworze nr 4 na rzêdnej 

33,56 m n.p.m. W czasie opadów atmosferycznych i po nich w warstwach 

przypowierzchniowych mog¹ wystêpowaã s¹czenia wody gruntowej spowodowane 

infiltracj¹ wód opadowych. Wstêpnie na podstawie wykonanych czterech otworów 

mo¿na przyj¹ã kierunek spùywu wody gruntowej w kierunku poùudniowo-zachodnim.  

 

6.3. Charakterystyka geotechniczna podùo¿a. 

 

Na podstawie przeprowadzonych badañ terenowych i laboratoryjnych stwierdza siê, ¿e 

dokumentowane podùo¿e zbudowane jest z gruntów czwartorzêdowych lodowcowych i 

wodnolodowcowych tworz¹cych zastoiska oraz holoceñskich gruntów biogenicznych. 

Kieruj¹c siê genez¹ gruntów i jednolito�ci¹ ich parametrów geotechnicznych w podùo¿u 

wydzielono nastêpuj¹ce warstwy geotechniczne. Grunty nasypowe wierzchniej warstwy, 

glebowe i humusowe, piaszczysto-gruzowe i gliniasto-gruzowe zostaùy ujête w I warstwê 

geotechniczn¹.  

 

Warstwa I      Warstwa nasypowa, gùównie: grunty humusowe, namuù 

przemieszany z gleb¹, piaskiem, glin¹ gruzem. Stan tych gruntów 

okre�lono jako plastyczny, o bardzo szerokim przedziale parametrów 

geotechnicznych, barwy czarnej i ciemnoszarej. 

Warstwa II    Warstwa gruntów organicznych, gùównie: namuù gliniasty, piasek 

humusowy, namuù, namuù przemieszany z pyùem. Z uwagi na liczne 

s¹czenia wystêpuj¹ce w tej warstwie czêsto stan tych gruntów 

okre�lono na miêkkoplastyczny. 

Warstwa III Warstwa gruntów spoistych zastoiskowych b
gQp: gliny, gliny pylaste, 

gliny pylaste przemieszane z pyùem, w ukùadzie warstwa wydzielono 

podwarstwy w zale¿no�ci od stanu gruntu. Najsùabsze w stanie 

miêkkoplastycznym opisano, jako warstwa IIIa, w stanie 

plastycznym warstwa IIIb, a w stanie twardoplastycznym IIIc. 

Wszystkie grunty tej warstwy okre�lono, jako grunty genezy C. 
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Warstwa IV Warstwa gruntów spoistych glin zwaùowych g
gzwQp: gliny z 

domieszk¹ ¿wiru, glin i glin piaszczystych. W zale¿no�ci o stanu 

rozdzielono t¹ warstwê na trzy podwarstwy: warstwa IVa � grunty w 

stanie plastycznym IL=0,35÷0,45, IVb � grunty w stanie plastycznym 

IL=0,3÷0,35, warstwa IVc � grunty w stanie twardoplastycznym 

IL=0,1÷0,2. 

Warstwa V Warstwa piasków �rednich ze ¿wirem, nawodnionych w stanie 

�rednio zagêszczonym. 

 

7. CHARAKTERYSTYKA WYKONANYCH ODKRYWEK 

 

Odkrywki fundamentów obwarowañ wykonano w czterech miejscach w celu okre�lenia 

poziomu posadowienie i rodzaju materiaùu wystêpuj¹cego w poziomie posadowienia. Na 

kolejnych zdjêciach przedstawiono odkrywki fundamentów obwarowañ miejskich w 

Pyrzycach na odcinku póùnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodowej: 

 
Zdj. 1.: Odkrywka nr 1 

 
Zdj. 2.: Odkrywka nr 2 

 
Zdj. 3.: Odkrywka nr 3 

 
Zdj. 4.: Odkrywka nr 4 
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Odkrywki pozwoliùy oceniã rodzaj fundamentu i gùêboko�ã posadowienia. Odkrywki byùy 

wykonane od strony zewnêtrznej, czyli poza murami obronnymi. Obecnie na terenie tym 

znajduj¹ siê ogródki dziaùkowe. Poziom posadowienia murów od strony zewnêtrznej jest 

pùytki, nie przekracza 0,5 m. Czê�ã podziemn¹ stanowi¹ luêno uùo¿one kamienie, narzut 

kamieni 0,3-0,6 m, nad którym wznosi siê mur kamienny zespolony spoiwem a powy¿ej mur 

ceglany (odkrywka nr 1). W pozostaùych odkrywkach pod murem kamiennych zespolonym 

spoiwem najprawdopodobniej wapiennym wystêpuj¹ grunty humusowe okre�lone jako humus 

gliniasty i namuùy gliniaste przemieszane (odkrywka nr 4) z glin¹ zastoiskow¹.  Lokalizacjê 

odkrywek przedstawiono na mapie dokumentacyjnej rys. 1. Na rys. 5. przedstawiono 

schematycznie odkrywki z wrysowanymi profilami gruntowymi. Na przekroju 

geotechnicznym I-I zaznaczono przerywan¹ lini¹ czerwon¹ przebieg poziomu posadowienia 

obwarowañ miejskich. Dziêki temu, ¿e odkrywki byùy wykonane z jednej strony muru a 

otwory badawcze z drugiej dodatkowo wykonano przekroje geotechniczne przez mur obronny 

w miejscach, gdzie otwory badawcze byùy blisko wykonanych odkrywek. 

 

8. WNIOSKI I ZALECENIA 

 

8.1 Podùo¿e gruntowe na obszarze dokumentowanej dziaùki wokóù obwarowañ miejskich w 

czê�ci póùnocno-zachodniej zbudowane jest z nasypów humusowych z domieszk¹ gliny 

i cegieù, poni¿ej wystêpuj¹ namuùy gliniaste i grunty humusowe, a pod namuùami 

wystêpuj¹ gliny i piaski �rednie. Czê�ã glin miêdzy odkrywk¹ pierwsz¹ i drug¹ i na 

wysoko�ci otworu nr 2 to typowe gliny zastoiskowe, a pozostaùa czê�ã glin to gliny 
zwaùowe. W zakresie wykonanych badañ podùo¿a gruntowego na wielu poziomach 

stwierdzono stan plastyczny i miêkkoplastycznych gruntów spoistych. 

8.2 Na podstawie przeprowadzonych badañ podùo¿a gruntowego wokóù obwarowañ 

miejskich na odcinku póùnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodowej 
mo¿na stwierdziã, ¿e mury posadowione s¹ bezpo�rednio na nasypie humusowym tu¿ 

nad warstw¹ namuùów gliniastych o mi¹¿szo�ci od 0,5 m do 1,8 m. W opisywanej 
czê�ci najsùabsze warunki gruntowe wystêpuj¹ na wysoko�ci otworu nr 2 miêdzy 

odkrywk¹ nr 1 i nr 2, gdzie w podùo¿u gruntowym pod warstw¹ namuùów wystêpuj¹ 

grunty zastoiskowe w stanie plastycznym i miêkkoplastycznym.  

8.3 Zmiana sposobu posadowienie wymaga pozwolenia na budowê oraz wykonanie 

dokumentacji badañ podùo¿a gruntowego zgodnie z Rozporz¹dzeniem MT, BiGM z 
dnia 27.04.2012 oraz zgodnie z PN-B-02479 � Dokumentowanie geotechniczne.  

8.4 Podczas wierceñ na dokumentowanym terenie natrafiono na wody gruntowe w postaci 
s¹czeñ, swobodnego i napiêtego zwierciadùa wody gruntowej. Najbli¿ej powierzchni 

terenu s¹czenia wody gruntowej wystêpuj¹ gùównie w warstwie namuùów gliniastych 
praktycznie tu¿ pod okre�lonym poziomem posadowienia murów. Poziom wody 
gruntowej w wykonanych otworach w dniu 17 maja 2014 roku stabilizowaù siê na 

poziomie 2,8-3,0 m p.p.t. w wykonanych otworach badawczych i 0,9-1,8 m p.p.t. w 

mailto:a11r@a11r.pl


A11R  OCENA WARUNKÓW GRUNTOWYCH dla potrzeb renowacji z czê�ciow¹ odbudow¹ XIV wiecznych  
 obwarowañ miejskich w Pyrzycach, na odcinku póùnocno-zachodnim, od Baszty Sowiej do Baszty Lodowej 

a11r@a11r.pl 10 
 
 

wykonanych odkrywkach fundamentów. Najwy¿szy poziom wody gruntowej 

ustabilizowanej zanotowano w otworze nr 1 na rzêdnej 35,13 m n.p.m., a najni¿szy w 

otworze nr 4 na rzêdnej 33,56 m n.p.m. W czasie opadów atmosferycznych i po nich w 

warstwach przypowierzchniowych mog¹ wystêpowaã s¹czenia wody gruntowej 

spowodowane infiltracj¹ wód opadowych. Wstêpnie na podstawie wykonanych czterech 

otworów mo¿na przyj¹ã kierunek spùywu wody gruntowej w kierunku poùudniowo-
zachodnim. 

8.5 W miejscu gdzie mury ulegùy caùkowitemu zniszczeniu w miejscu posadowienia 

mo¿na wykonaã czê�ciow¹ wymianê gruntu, przede wszystkim nale¿y wymieniã grunty 

humusowe, lub wykonaã narzut kamienny lub obni¿yã poziom posadowienia. W 
miejscu czê�ciowych zniszczeñ i pêkniêã nale¿y rozwa¿yã wzmocnienie podùo¿a 

gruntowego poprzez iniekcjê. Przede wszystkim nale¿y skontrolowaã szczelno�ã 

kanalizacji deszczowej i sieci sanitarnych oraz nie dopu�ciã do dalszego wyrównywania 

terenu od strony dziaùek kosztem zmniejszania poziomu posadowienia. Ciê¿ki mur przy 

zbyt maùej warstwie w strefie od poziomu terenu do poziomu posadowienia mo¿e 

spowodowaã wyparcie gruntu spod muru, co prowadzi do niekontrolowanych 
przemieszczeñ muru i pêkniêã. Od czasów historycznych warstwa gruntu od strony 

zewnêtrznej murów zostaùa spùaszczona i obni¿ona, co równie¿ jest przyczyn¹ 

niszczenia murów.  
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Schemat odkrywek Skala      1 : 50
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